Der neue Reflexionsmesser ZRZ zeichnet sich durch hohe Genauigkeit,
groBen Frequenzbereich (10 bis 1000 MHz) und groBen DampfungsmeB-
bereich (bis 70 dB) aus. Diese Eigenschaften sowie die Maoglichkeit,
die MeBergebnisse (ber den Frequenzbereich gewobbelt darzustellen,
machen den ZRZ in modernen Entwicklungs- und Fertigungsbetrieben
unentbehrlich. Durch die Programmierbarkeit der Betriebsart und MeB-
bereiche sowie durch einen automatischen Uberlastungsschutz kann das
Gerat auch in automatischen MeBanlagen eingesetzt werden.

Reflexionsmesser ZRZ fiir Wobbelbetrieb

Bild 1 Reflexionsmesser ZRZ mit ObertragungsmeBkopf.

Anwendung und Eigenschaften

Die standig zunehmenden MeBaufgaben im Entwick-
lungslabor verlangen MeBgerate, die schnell und ge-
nau AufschluB Uber das Verhalten von Zwei- und Vier-
polen geben. Der vermehrte Einsatz von Anlernkréften
in der Fertigung elektronischer Gerate setzt libersicht-
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liche, einfach zu bedienende MeB- und Prifgerate
voraus. Einen Beitrag zur Lésung dieser Probleme
liefert der neue Reflexionsmesser ZRZ (Bild 1).

Durch den groBen Freguenzbereich von 10 bis
1000 MHz in Verbindung mit einem Richtverhéltnis
des ReflexionsmeBkopplers von 50 dB und dem
Dé&mpfungsmeBbereich von 50 dB (mit Spannungs-
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erhdhung 70 dB) eignet sich das Gerat besonders
gut zum Messen und Abgleichen von Filtern, Weichen,
Antennen und Dampfungsgliedern. Auch bei der Ent-
wicklung und Kontrolle von Abschliissen, Kabeln und
Steckverbindungen 148t sich der ZRZ einsetzen. Die
MeBspannung von etwa 10 mV im 100-%c-Bereich er-
laubt Messungen an aktiven Bauelementen, wie Tran-
sistoren, Tunern und Verstarkern.
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Bild 2 Zulassige Fremdspannung U aus dem MeBobjekt bei
einem Fehler des MeBwertes von 1%, 3% und 10°% (MeB-
spannung +40 dB). Bei 100 mV Fremdspannung und einer Re-
flexion von 31,6°% beispielsweise kann der Fehler durch das
Stérsignal bei Umschaltung des MeBbereichs von 100°: auf
30°% von 10°% auf 1°% reduziert werden.

An langeren Kabelstrecken, wie sie beispielsweise in
Anlagen fiir Kabelfernsehen bendtigt werden, fihren
periodisch auftretende Storstellen bei Frequenzen,
bei denen sich die Einzelreflexionen unginstig lber-
lagern, zu Reflexionsfaktormaxima und damit zu
selektiven Einbruchen in der Ubertragenen Leistung.
Diese Filtereigenschaft der Kabel nimmt mit der An-
zahl der Stdérungen, also mit der Kabelldnge, und

auBerdem mit der GleichméBigkeit der Abstande zwi-
schen den einzelnen Storstellen zu. Es geniigt somit
nicht, Reflexion und Dampfung an kurzen Kabelstrek-
ken zu messen, vielmehr muB der Frequenzgang bei
den tatsachlich verwendeten Kabelldngen im Nutz-
frequenzbereich aufgenommen werden*. Hierflr er-
weist sich die Moglichkeit des gewobbelten Frequenz-
ablaufs beim ZRZ als besonders zeitsparend.

Bei Antennenmessungen mit kleinen MeBpegeln ent-
stehen héufig Fehler durch den EinfluB von Fremd-
spannungen, weil diese den MeBeingang Ubersteuern
oder direkt in den MeBwert eingehen. Fiir solche Fille
|aBt sich die MeBspannung des ZRZ auf etwa 1V er-
hohen (Bild 2). Eine Kentrollmdglichkeit fir eventuell
vorhandene Fremdspannungen bietet der Ubertra-
gungsmeBkopf, dessen Eingangsempfindlichkeit bei
etwa 10 mV flr Vollausschlag liegt. Eine Erweiterung
nach oben gestatten vorgeschaltete Dampfungsglie-
der DPF oder eine Eichleitung DPU.

Fiur Messungen mit erhdhter MeBspannung ist ein
oberwellenarmer Leistungssender nétig, der minde-
stens 4V an den HF-Eingang des ZRZ liefert (z. B.
der programmierbare Leistungs-MeBsender SMLU).
Normal arbeitet der ZRZ bereits mit einer Sender-
spannung von 0,4V, die auch die Polyskope I, Il und Il
abgeben. Die Bildrohre des Polyskops kann dabei zur
gewobbelten Darstellung des MeBergebnisses ver-
wendet werden. Fiur den AnschluB eines Oszillogra-

* Beeh, A.: Der Eingangsreflexionsfaktor von Kabeln und Hohl-
leitern im Hachstfrequenzgebiet unter Annahme von fertigungs-
technisch auftretenden Storstellenverteilungen. Wiss. Ber.
AEG-Telefunken 42 (1969) 2, S.77—84.
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Bild3 Vereinfachtes Blockschaltbild des Reflexionsmessers ZRZ.
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fen, eines Schreibers oder Zweitinstruments enthalt
der ZRZ zwei BNC-Buchsen. Die Ausgangsspannung
ist proportional zum Reflexions- beziehungsweise
Ubertragungsfaktor und betrdgt 10 V bei Vollaus-
schlag. Eine Erleichterung bei der Bedienung des
Geréates sind die automatische MeBspannungspege-
lung Uber 20 dB am HF-Eingang und die Anzeige fiir
zu hohe und zu niedrige MeBspannung mit Kontroll-
lampchen. Uberlastungen des HF-Eingangs beim Be-
trieb mit Leistungssendern verhindert eine Schutz-
schaltung.

Funktion und Aufbau

Vom HF-Eingang des ZRZ gelangt die Senderspan-
nung uber die gesteuerte Eichleitung der Pegelauto-
matik und einen TiefpaB (zur Oberwellenabsiebung
bei MeBfrequenzen lber etwa 650 MHz) an eine Ver-

die Eichleitung fiir die Pegelautomatik und die Kon-
trollampen ,Senderspannung zu hoch — zu niedrig”
steuert.

Im zweiten Teil der Verzweigung liegt die Eichleitung
fur die Bereichsumschaltung. Im nachfolgenden Richt-
lkoppler wird die vom MeBobjekt reflektierte Leistung
ausgekoppelt und im Reflexionskanal in gleicher
Weise wie im Vergleichskanal verarbeitet.

Die vom MeBobjekt ubertragene Leistung gelangt
nach einem Richtkoppler zur Frequenzgang-Anglei-
chung ebenfalls in einen Vorverstarker. Richtkoppler
und Vorverstarker — im gemeinsamen Geh&use — bil-
den zusammen den UbertragungsmeBkopf.

Die Spannungen aller drei Kanédle werden logarith-
miert und die des Vergleichskanals noch mit —1 multi-
pliziert. Der Wert des Vergleichskanals und der des
jeweils eingeschalteten MeBkanals werden summiert,
die sich ergebende Differenz halbiert und delogarith-

Bild 4 MeBaufbau fiir Reflexions- und Obertragungsmessungen mit dem Reflexionsmesser ZRZ und dem LeistungsmeBsender SMLU.

zweigung (Bild 3). Im Vergleichskanal gleicht ein
30-dB-Dampfungsglied die MeBbereichsumschaltung
aus. Einem Richtkoppler, der die Anderung der Aus-
koppeldampfung Uber der Frequenz am MeBricht-
koppler kompensiert, wird die an einem KurzschluB
reflektierte Leistung entnommen und dem Vorver-
starker zugefihrt. Die Vorverstarker im Vergleichs-
kanal und in den MeBkanalen sind gleichartig aufge-
baut und bestehen aus einem zweistufigen HF-Ver-
starker, einem Gleichrichter mit quadratischer Kenn-
linie und einem Gleichspannungsverstarker. Dem Aus-
gang des Vorverstarkers im Vergleichskanal wird ein
Signal entnommen, das uber eine Logik motorisch
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miert. Das MeBergebnis gelangt dann an die Anzeige-
ausgange und an das eingebaute Instrument.

Mit dem Schalter ,MeBspannung +40 dB" lassen sich
vor den Vorverstarker im Reflexionskanal 40 dB und
im Vergleichskanal 20 dB =zuschalten. Die Pegel-
regelung erhéht bei ausreichender Senderspannung
die Spannung am Verzweigungspunkt um 20 dB. Zur
VergroBerung der MeBspannung um weitere 20 dB
werden an der MeBbereichsumschaltung 20 dB her-
ausgeschaltet. Dabei wird die Bereichsumschaltung
auf die Stellungen 100%., 30°% beziehungsweise
40 dB. 50 dB beschrankt.
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Reflexion

Dampfung

Bild 5 Reflexion und D&mpfung eines durchstimmbaren Band-
passes bei 600, 700 und 800 MHz (von oben).

Mit der MeBanordnung nach Bild 4 wurden Reflexion
und Dampfung eines durchstimmbaren Bandpasses
bei 600, 700 und 800 MHz mit konstantem Hub gemes-
sen, Die Umschaltung von Reflexionsfaktor auf Uber-
tragungsfaktor geschieht (iber Drucktasten an der
Frontplatte des ZRZ. Der X-Ausgang des Oszillografen
steuert den Frequenzablauf des SMLU, der die MeB-
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Bild 6 Eingangsreflexion eines Anpassungsgliedes DAF zwi-
schen 10 und 1000 MHz im 3°/-MeBbereich.

spannung flr den Reflexionsmesser abgibt. Der MeB-
wert der Reflexion oder Dampfung wird dem ZRZ am
Oszillografenausgang entnommen und auf dem B'!d-
schirm angezeigt (Bild 5 und 6).

W. Diezel

Kurzdaten des Reflexionsmessers ZRZ

Frequenzbereich 10...1000 MHz
Refiexionsmessung 0,5...100%
Maximaler Fehler 0,32% +0,02 r
Dampfungsmessung 0...50dB

(mit Spg.-Erhohung 70 dB)

Erforderliche Senderspannung 0,4...4V; 4 0V
Richtverhéltnis - 50 dB

Wellenwiderstand 50, 60 oder 75 Q

Bestellbezeichnung Ident-Nr. 201.6010

Néheres durch Leserdienstkarte: Kennzitfer 51/6

Der dritte und letzte Teil des Aufsatzes: ,Strahlungs-
diagramm- und Gewinnmessungen an VHF/UHF-An-
tennen aus der Luft”® kann aus Platzmangel! leider erst
im nachsten Heft folgen.
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